INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
San José, Costa Rica
Apartado 1097-1200. Teléfono 2242-5012. presidencia@aya.go.cr

24 de abril del 2020
PRE-2020-00567

Seiior

Gadi Amit

Asociacion Confraternidad Guanacasteca
Presente

Estimado sefor:

He recibido su carta (sin fecha) titulada "Emergencia por Covid 19 y Arsénico en el agua
potable ( Declarado por Decreto Ejecutivo N° 37072-S del 22 de marzo de 2012)", en la
cual expone — entre otras cosas — una serie de situaciones en torno a la contaminacion
del agua por arsénico especialmente en la zona de Bagaces. Asimismo, adjunta una serie
de resoluciones de la Sala Constitucional de la CSJ sobre el tema expuesto.

ANTECEDENTES
En su carta indica que :

Esta semana nos informa el AyA que el agua de Bagaces no debe tomarse por ser
dafiina para la salud. Que sdélo han pasado 8 anos y nada se ha hecho por esa
emergencia. Que el Decreto Ejecutivo N° 37072-S del 22 de marzo del 2012 dispone :

(8) Que las autoridades publicas estan obligadas a aplicar el principio precautorio
en materia sanitaria en el sentido de que deben tomar las medidas preventivas
que fueran necesarias para evitar dafos graves o irreparables a la salud de los
habitantes.

(9) Que se debe brindar agilidad técnica y administrativa para buscar nuevas
fuentes de agua, a fin de sustituir las ya existentes en cada acueducto afectado.

Pero no sélo es dicho Decreto Ejecutivo, sino que ademas existen dos resoluciones de la
Sala Constitucional; a saber : Voto 2013-7598 y Voto 2014-14654. El segundo de ellos
establece lo siguiente :



Portanto: Seleordenaa.........

Ministra de Salud y Gerente General del Instituto Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados, cumplir, inmediatamente, lo dispuesto en el Voto N° 2013-007598 de las
14:30 horas del 05 de junio de 2013, con relacién a lo apuntado en los Considerandos Il y
V_de esta sentencia, bajo la advertencia de ordenarse la apertura de un procedimiento
administrativo en su contra si no lo hiciere. Notifiquese a Luis Guillermo Solis Rivera, en
su condicion de Presidente del Consejo de Gobierno.

Considerando II: Se senala que esto ha ocasionado que por una interpretacion errénea
de la parte dispositiva de la sentencia, se posponga el inicio de las soluciones definitivas
a la conclusion del referido estudio, lo que representa una afectacion mayor a la
poblacion, dado que todavia existen reportes positivos de arsénico en el agua, sobre todo
en el sector de Bagaces.

Para finalizar, manifiestan los representantes de la Confraternidad que su posicién es que
hay emergencias de emergencias. Cuando los hoteles de Papagayo Sur se quedaron sin
agua potable, en 3 meses AyA tenia listo y funcionando el Acueducto de Tranquitas -
Nancite Dulce, y; un aio después el de Trancas - Playa Panama. No obstante, pareciera
que, Bagaces es menos importante que el proyecto turistico de Papagayo.

POSICION DEL AYA

A partir de lo expuesto por esa Confraternidad, esta Presidencia Ejecutiva emite las
siguientes consideraciones.

La UEN Gestion Ambiental del AyA — mediante Oficio UEN-GA-2017-01610 de fecha 27-
11-2017 emiti6 el siguiente estudio denominado "Investigacién Geoldgica, Hidrogeolbgica
e Hidrogeoquimica sobre el origen del arsénico en las zonas de Canas, Bagaces y
Alrededores".

Veamos :

La Sala Constitucional de la CSJ mediante resolucion NO 2013-007598 de las 14:30 del
05 de junio del 2013 ( Expediente N O 13-004193-0007-CO ) dispuso lo siguiente:

"Se ordena a Daisy Maria Corrales Diaz y Javier Vargas Tencio, por su orden
Ministra de Salud y Gerente General del Instituto Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados, o a quienes ocupen esos cargos, que de inmediato emitan las
instrucciones requeridas y coordinen lo necesario para que en el plazo de seis
meses, se determine cientificamente la causa de la contaminacion del agua para
consumo humano con Arsénico en Guanacaste y la zona norte de Alajuela, para
cuyo efecto deberan coordinar con el SENARA y las municipalidades afectadas,
sin demérito de que participen otras entidades, como institutos universitarios de
investigacion ... ".

El 05 de setiembre del 2013, se firma el CONVENIO MARCO DE COOPERACION
ENTRE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA Y EL INSTITUTO COSTARRICENSE DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS, posteriormente y con el objetivo de trabajar en
forma conjunta en el tema del Origen del Arsénico el diez de octubre del 2013 se firmo el
CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION TECNICA ENTRE LA UNIVERSIDAD DE



COSTA RICA Y EL INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS.

Seguidamente a la firma de estos convenios en octubre 2013, se crea la Comision
Cientifica Origen del Arsénico en la cual participan ademas del AyA y la UCR, el MINAE y
el SENARA como entidades directamente vinculadas con la tematica de interés.

Esta comision reune las capacidades de la academia y de las instituciones, tanto en
aspectos cientificos, profesionales, logisticos, equipamiento y recursos financieros. La
Comision que elaboro el informe esta constituida por los siguientes profesionales :

M.Sc. Ingrid Vargas Azofeifa, Geodloga-Hidrogedloga, Escuela Geologia de la
Universidad de Costa Rica.

Ing.Ag. Melvin Alpizar Marin, Unidad de Muestreo del CICA de la UCR.

Dr. Darner Mora-Director Laboratorio Nacional Aguas, AyA.

Ing. Andrea Barrantes- Geodloga-Ingeniera Civil, Direccion de Agua-MINAE.

Lic. Roberto Ramirez-Geologo-Ingeniero Civil, Jefe Direccién de Investigacion
hidrica del SENARA.

Geol. Jonathan Chinchilla-Gedlogo, Direccion de Investigacion hidrica del
SENARA.

M.Sc. Viviana Ramos Sanchez, Gedloga-Hidrogedloga, Directora de
Hidrogeologia AyA.

Geol. Christian Corrales Diaz-Geologo, Hidrogeologia-AyA.

El objetivo general de la investigacion fue determinar el origen del arsénico en el agua
subterranea en la zona de Bagaces, Cafias y alrededores, con el fin de brindar
herramientas cientificas sdélidas que permitan tomar decisiones en el abastecimiento de
agua potable. Este estudio abarcé la siguiente metodologia :

Revision y recopilacién de trabajos e investigaciones (Geologia, hidrogeologia,
estructural, calidad de agua y datos meteorolégicos) que se encuentran en
diferentes instituciones SENARA, AyA, Escuela Centroamericana de Geologia y
otras.

Ubicacion de pozos y nacientes, ademas de la medicién de niveles en pozos
perforados en la zona de interés.

Geologia de campo y analisis estructural.

Balances Hidricos a partir del método de Balance de humedad de suelos por
Schosinsky (2006) y para el calculo de la evapotranspiracion potencial (E.T.P),
mediante la metodologia de Hargreaves y Samani (1985).

Pruebas de infiltracion con el método del doble anillo.

Aforos diferenciales en los principales rios de la zona para definir influencia y
afluencia (en la zona de Cafas: Rio Cacao-Magdalena, Rio Santa Rosa, Rio
Canas, en la zona de Bagaces: Rio Blanco, Rio Piedras, Rio Paso Ancho, Rio
Estanque, Quebrada Cofradia).

Muestreo geotécnico de suelos, distribuido en toda la zona de interés.

Analisis de la calidad de las aguas subterraneas.

Técnicas para la deteccion de Arsénico en rocas y suelos (Espectroscopia de
Fluorescencia de Rayos X -portatil y en laboratorio- Difraccién de rayos X en roca
pulverizada y Absorcion Atémica).

Técnicas para la deteccion de Arsénico en aguas (determinacion de arsénico total
y otros elementos traza mediante la técnica de espectrometria de plasma
inductivamente acoplado con un detector de masas (ICP-MS).



Las conclusiones del estudio denominado "Investigacion Geoldgica, Hidrogeolégica e
Hidrogeoquimica sobre el origen del arsénico en las zonas de Canas, Bagaces y
Alrededores" indican:

1. En la zona de estudio se determiné la presencia de 9 formaciones geoldgicas, las
cuales se indican a continuacién de mas antigua a mas reciente :

* Formacion Barra Honda, corresponde con rocas de tipo sedimentario de ambiente
marino profundo.

* Grupo Aguacate, corresponden en su mayoria con rocas antiguas de origen igneo
de tipo efusivo compuestos por lavas y brechas volcanicas.

* Formacién Bagaces (Flujos soldados y Flujos no soldados), corresponden con
mega eventos explosivos de origen volcanico con presencia de ignimbritas y tobas
de diferentes composiciones, ademas de paleosuelos calcinados y depdésitos
fluviales antiguos intercalados entre las subunidades que las componen.

* Formacion Rio Liberia, corresponden con tobas de ceniza con presencia de micas,
anfiboles y cuarzo principalmente, con materiales retrabajados localmente.

* Formacion Guayabo, corresponden con varios eventos explosivos conformados
por tobas de cenizas, poémez y liticos procedentes de una antigua estructura
volcanica al norte de la zona de estudio.

* Formacion Monteverde, son lavas recientes, lahares y depdsitos de piroclastos
presentes en el sector noreste de la zona de estudio.

* Lavas y Piroclastos del Cerro Chopo, esta formacion se encuentra asociada a un
magmatismo monogenético compuesto por secuencias piroclasticas de cenizas,
escoria, bombas y lavas blocosas.

* Lavas y piroclastos del volcan Tenorio, constituido por depédsitos magmaticos
efusivos recientes, con presencia de avalanchas volcanicas, flujos de barro y
coladas de lava de tipo blocosa.

* Depositos Cuaternarios, consisten en terrazas fluviales-aluviales y aluviones
recientes generados por procesos de arrastre y depositacion de los rios vy
quebradas de la zona, ademas de travertinos formados debido a procesos
hidrotermales. Se incluyen dentro de este grupo los depdsitos antropogénicos
generados recientemente por actividades mineras en la zona.

2. La Unidad de Flujos Soldados Bagaces, se caracteriza por estar influenciado por la
presencia de la Falla Bagaces, que tiene un desplazamiento dextral con componente
normal, a la cual se encuentran asociados varios sistemas de fallas siniestrales con
rumbo NE-SW y que atraviesan esta unidad de Flujos Soldados Bagaces y la unidad
subyaciente del Grupo Aguacate, se debe indicar que en estas trazas de estas fallas se
encuentran evidencias de hidrotermalismo y concentraciones altas de arsénico en el agua
subterranea muestreada como lo son los sectores de Aguacaliente y Santa Isabel.



3. En cuanto al sistema de fallamiento N-S, se asocia a la presencia de un graben
tectonico denominado La Fortuna-Peje, el cual se extiende desde el poblado de Guayabo
hasta el norte de Bagaces y en algunos sectores continua hasta la unidad de Flujos
soldados de Bagaces, donde se muestran fuentes termales alineadas en direccion N-S,
con concentraciones altas de arsénico en el agua subterranea muestreada, como es el
caso de la zona de Aguacaliente.

4. Al sur de la ciudad de Cafas, se presentan fuentes termales alineadas con
concentraciones altas de arsénico en el agua subterranea muestreada, debido a las fallas
(NS) que atraviesan las rocas del Grupo Aguacate y que generan hidrotermalismo con
depositos de travertinos.

5. La precipitacion anual correspondiente al periodo de 1991 al 2014 es de 1321, 5 mm,
la cual fue registrada en la Estacion Mojica. En cuanto a la Evapotranspiraciéon anual fue
determinada a partir de la Metodologia Hargreaves y Samani (1985), la cual fue de 1624,
05 mm.

6. La zona de estudio presenta un caudal de recarga de 6824,16 I/s, el cual fue estimado
mediante el método de Balance Hidrico de suelos, donde se elaboré un balance para
cada una de las 46 unidades litologicas. Las Formaciones con mayor recarga son:
Aluviones recientes: 1 133,57 I/s, Flujos soldados Bagaces: 797,09 I/s, Debris del Volcan
Tenorio: 551 ,658 I/s, Flujos pumiticos nos soldados de Bagaces: 506,015 I/s y Subunidad
Andesitas Pueblo Nuevo: 497,177 |/s. Estas 5 formaciones corresponden al 51,07% de la
recarga total, las restantes 41 unidades litolégicas corresponden con el 48,93% de la
recarga total las cuales cubren un area mayor.

7. En la zona de estudio se estim6 una descarga de: nacientes en concesién 193,155 I/s,
pozos 349,21 I/s, lo cual equivale a un 7,94 % del volumen de la recarga total.

8. A partir de los aforos diferenciales realizados en los principales rios de la zona de
estudio, y asociado al comportamiento estructural, se comprobd que las fallas geolégicas
son uno de los principales factores que regulan el comportamiento de influencia o
efluencia de los rios. Otro factor que determina la influencia o la efluencia son los
contactos litolégicos debido a los cambios de permeabilidades de las unidades
geoldgicas.

9. A partir del analisis hidrogeologico de los perfiles realizados se han diferenciado cuatro
acuiferos:

* Acuifero Aluvional, donde el nivel se encuentra a los 5 m de profundidad, se
caracteriza por ser un acuifero libre. Presenta una direccién de flujo hacia el
suroeste y tiene un gradiente hidraulico de 5,22x10-4.

* Acuifero de Flujos no soldados de Bagaces (tobas), donde los niveles se
encuentran entre los 15 y 25 m de profundidad, se caracteriza por ser un acuifero
libre. Dentro de esta secuencia se encuentran depdsitos fluviales antiguos muy
localizados. Presenta una direccién de flujo hacia el suroeste y tiene un gradiente
hidraulico entre 2,7x1 0-3 y 2, 1x10-2.

» Acuifero de los Flujos soldados de Bagaces, se caracteriza por ser un acuifero
confinado y tiene una direccién de flujo hacia el sur y tiene un gradiente hidraulico
entre 0,01 y 9,3x10-4 . La transmisividad de este acuifero en los pozos estudiados
es de 78 m2/d.



» Acuifero Grupo Aguacate, es un acuifero confinado (en algunos sectores) como lo
muestran algunos pozos con surgencia. Presenta una direccién de flujo hacia el
oeste franco y tiene un gradiente hidraulico entre 1, 1x1 0-2 y 9,0x1 0-4 .

10. Se realizé un muestreo de 50 sitios en rocas en diferentes formaciones geoldgicas,
con el método de Difractometria de rayos X, de las cuales solo 5 muestras presentan
minerales asociados al arsénico, los cuales son :

* Sulfuro de Arsénico (AsS) asociado a procesos hidrotermales, arcillas, carbonatos
(travertinos) y rocas asociadas con potencial aurifero.

* Oropimente (AS2S3), generado por procesos hidrotermales y por sublimacion de
emanaciones volcanicas, posiblemente transportado a la zona de estudio por
procesos de arrastre.

* Arsenolita (As203), mineral secundario formado por oxidacion de otros minerales
de arsénico, y posiblemente transportado y depositado por procesos de erosion.

* Claudetita ( As203 ), mineral secundario formado por oxidacién de minerales de
arsénico y procesos hidrotermales.

11. En cuanto a la metodologia de Fluorescencia de rayos X, se realizaron en 50
muestras de rocas de las cuales 4 de ellas presentan concentraciones altas de arsénico
que varian entre 35 ppm y 4715 ppm, asociando segun el levantamiento de campo a
sitios con presencia de fallamiento activo, hidrotermalismo, depésitos de travertinos y
rocas asociadas con potencial aurifero.

12. Se recolectaron 50 muestras de suelo para ser analizadas usando un
espectrofotdmetro de absorcion atdomica para determinar arsénico, de los cuales 23
valores reportados varian entre 0 y 0,05 mg/kg; 24 muestras presentan valores entre 0,05
y 7,3 mg/kg; y solo 3 muestras con reportan valores superiores a los rangos anteriores, la
muestra de mayor concentracién se encuentra en los alrededores del poblado de La
Gotera con un valor de 36 mg/kg de suelo seco.

13. Se efectué un levantamiento en la zona de estudio de 334 puntos de fuentes
potenciales de contaminacién, que asociadas a las cuatro técnicas para la cuantificaciéon
de arsénico se pudo definir que el sitio de mayor relevancia son las rocas asociadas con
potencial aurifero en la zona de Libano, con valores que varian entre 1 14 y 2826 ppm.

14. Las aguas subterraneas de pozos y manantiales en la zona de estudio se clasifican
como bicarbonatadas calcico-sédicas-magnésicas y bicarbonatadas soédico-calcicas,
principalmente, a lo que se atribuye un origen metedrico. Las aguas de los manantiales
termales se clasifican como sulfatadas calcicas y cloruradas soédicas, las cuales se
localizan en zonas de falla y lineamientos estructurales.

15. Algunos pozos privados usados para consumo humano tienen concentraciones
mayores a 10 gg/L, por lo que estan excediendo la normativa nacional para consumo
humano, esta situacion ya les fue comunicada a los duefios para que tomen las medidas
correctivas adecuadas.

16. Los mayores valores de arsénico en agua se encuentran en muestras de manantiales
termales localizados en zonas de fallas geolégicas, ademas considerando los resultados
de los analisis de arsénico en suelos y las caracteristicas hidrogeoquimicas de las aguas
se propone un origen natural del arsénico en el agua subterranea.



17. En mas 95% de las muestras analizadas la especie dominante de arsénico en agua
es As (V), sin embargo en dos muestras termales la concentracion de As ( Il ) es superior
al 30 % del arsénico total,

18. Basados en los estudios geoldgicos, estructurales, hidrogeoldgicos e
hidrogeoquimicos, realizados en la presente investigacion, se concluye que la presencia
del arsénico en las aguas subterraneas, tiene su origen asociado a los diferentes
sistemas de fallas geoldgicas que se encuentran atravesando fas secuencias
litoestratigraficas, a procesos de hidrotermalismo y a rocas asociadas con potencial
aurifero.

19. Debido a las condiciones particulares de tipo geoldgicas, estructurales,
hidrogeoldgicas e hidrogeoquimicas se concluye:

"Que en la zona de estudio delimitada en la Fig. 1, que dada las caracteristicas
particulares de la zona y en aras de evitar un impacto negativo a la salud, el interesado
debera realizar dentro de la Solicitud de perforaciéon y concesion de aguas subterraneas,
ante Direccion de Agua-MINAE, un analisis de la calidad del agua incluyendo el arsénico.
Si su uso es de consumo humano, debera cumplir con el Reglamento de Calidad de Agua
Potable (Decreto 32327-S), publicado en la Gaceta 84, del 3 de mayo del 2005, donde su
valor es de 10 vg/l, de superar este valor el pozo no sera autorizado. De cumplir con la
norma, debera presentar al Ministerio de Salud de la zona mas cercano (Decreto 32327-
S), cada tres meses un analisis de calidad incluyendo el arsénico, asegurando la calidad
del agua del pozo".

Por lo tanto :

Se concluye que el principal criterio para definir el origen del arsénico en el estudio
denominado "Investigacion Geoldgica, Hidrogeoldgica e Hidrogeoquimica sobre el origen
del arsénico en las zonas de Cafas, Bagaces y Alrededores", elaborado por la Comision
Cientifica Origen del Arsénico, en la cual participan AyA, UCR, Direccion Aguas-MINAE y
el SENARA, fue a partir del cartografico geolégico y estructural a escala 1:25 000 en la
zona de interés con un area de 1140 km2. El modelo hidrogeoldgico (perfiles
hidrogeoldgicos) concluye que existe conexion hidraulica entre diferentes acuiferos por la
presencia de sistemas de fallas geolégicas que atraviesan las secuencias
litoestratigraficas. En cuanto a la parte hidrogeoquimica, se concluye que los mayores
valores de arsénico en agua se encuentran en muestras de manantiales termales
localizados en zonas de fallas geoldgicas. Las aguas se clasifican como sulfatadas
célcicas y cloruradas sddicas.

INFORME DE CUMPLIMIENTO ANTE LA SALA CONSTITUCIONAL DE LA CSJ
Recurso de Amparo N° 13-004193-0007-CO (resolucion 2013-007598) :
De cara a la resolucion concerniente a este recurso, la General del AyA se apersono el 15
de enero del 2015 ante la Sala Constitucional de la CSJ a rendir INFORME DE

CUMPLIMIENTO de acuerdo con lo ordenado a través de la resolucién supra citada
(2013-007598 de las 14:30 del 05-06-2013 ).



En dicha resolucion, la Sala dispuso :
" ... Se declara parcialmente con lugar el recurso, unicamente contra el Ministerio de
Salud y el Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados. Se ordena a Daisy
Maria Corrales Diaz y Javier Vargas Tencio, por su orden Ministra de Salud y Gerente
General del Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados, o a quienes ocupen
esos cargos, que de inmediato emitan las instrucciones requeridas y coordinen lo
necesario para que en el plazo de seis meses, se determine cientificamente la causa de
la contaminacion del agua para consumo humano con Arsénico en Guanacaste y la zona
norte de Alajuela, para cuyo efecto deberan coordinar con el SENARA vy las
municipalidades afectadas, sin demérito de que participen otras entidades, como
institutos universitarios de investigacion. . . ".

En cumplimiento a lo ordenado, se adjunta a este documento de respuesta, copia del
informe final denominado Investigaciéon Geoldgica, Hidrogeoldgica e Hidrogeoquimica
sobre el origen del arsénico en la zona de Cafias-Bagaces y alrededores elaborado y
suscrito por los miembros de la Comision Cientifica Origen Arsénico, en la cual participan
ademas de la UEN Gestién Ambiental del AyA, la Escuela Centroamericana de Geologia
de la UCR, el Laboratorio CICA-UCR, el Laboratorio Nacional de Aguas, la Direccién
Agua- MINAE y SENARA. Dicho documento final se pone en conocimiento de la
Presidencia Ejecutiva y la Gerencia mediante oficio N° SUB-AID-GA-2014-1705, suscrito
por la Direccion del Area Funcional de Hidrogeologia.

Como puede observarse dicho documento es el que se cita en lineas anteriores, el cual
reviste gran importancia.

El mismo se puso en conocimiento del Honorable Tribunal Constitucional, dejando claro
que el AyA ha cumplido a cabalidad con lo ordenado por esa Autoridad, y; en
consecuencia, se solicita que se tome en cuenta por parte de esa Sala las actuaciones
realizadas por las partes involucradas, que han implicado un alto grado de trabajo e
investigacion para poder determinar con certeza cientifica el origen del elemento
arsénico, que se encontré en varias fuentes de agua utilizadas para abastecimiento
poblacional en las comunidades sefaladas.

El desarrollo de estas actividades de investigacién, se ha ejecutado en forma paralela a
brindar a las comunidades afectadas, abastecimiento de agua potable mediante fuentes y
otros medios, que cumplen con los parametros aceptados para la calidad del agua para
consumo humano.

INFORME & ACCIONES RECIENTES
1. Acciones técnicas (operativas)

Desde que se dio el fendomeno ENOS, la naciente de Bagaces, Unica fuente que a la
fecha abastecia de agua potable a la comunidad homoénima, bajé la produccién
considerablemente y esto repercuti6 enormemente en el servicio de los usuarios. AyA ha
hecho analisis a otras fuentes en la zona (como pozo La Loba, pozo Estadio Municipal y
pozo Los Manantiales), pero las mismas han reportado problemas de calidad por
presencia de arseénico, y por ende el Instituto no ha podido ponerlos en operacién para
aumentar la produccion de Bagaces.



Durante el periodo transcurrido de la época seca de 2020 se reportd un recrudecimiento
de la reduccion del caudal disponible en la naciente (hasta llegar a 16 I/s, cuando antes
producia cerca de 27 I/s). AyA ha hecho ajustes operativos para aprovechar tanta agua
como es posible sin afectar la fuente y distribuyendo el liquido entre los usuarios
existentes, en especial considerando la imperante necesidad de extremar las medidas
preventivas ante la pandemia global por COVID-19 (nuevo coronavirus).

El pasado viernes 27/03/2020 la Regién Chorotega recibié los informes de andlisis de
calidad realizados por el Laboratorio Nacional de Aguas, donde se indicaba que el agua
en la unica naciente de Bagaces cuenta con una concentraciéon de 10.5 microgramos de
arsénico por litro ( AYA-ID-01999-2020 con fecha 17/03/2020) y el agua en el centro de la
ciudad con una concentracion de 11.3 microgramos de arsénico por litro (AYA-ID-02000-
2020 con fecha 17/03/2020), ambos considerados de calidad no potable.

Ese mismo dia en la tarde el AyA procedié a informar a la poblacion de Bagaces para que
dejara de consumir el liquido entregado a través de las tuberias y que utilizara el mismo
para labores del hogar como aseo, limpieza y demas. También se procedié a contratar,
via emergencia, cuatro camiones cisterna para entregar agua potable todos los dias a los
usuarios de Bagaces a partir del dia 28/03/2020 y esta labor ha sido reforzada con
camiones cisterna de la Institucion. La totalidad del liquido entregado con cisternas se
toma del acueducto de Liberia, cuya calidad es 100% potable.

De forma paralela a la gestién de entrega de agua a la poblacion mediante cisternas, se
han llevado a cabo las siguientes acciones :
* Interconexién de un pozo del Colegio al Acueducto de Bagaces.

Este esfuerzo tiene como objetivo aumentar la cantidad de liquido potable disponible en
Bagaces (1 litro por segundo) y buscar un efecto de dilucién en la red.

Durante 48 horas se realizd una prueba de bombeo a la fuente y luego se tomaron
muestras que, segun el Laboratorio Nacional de Aguas (LNA), estan libre de arsénico.
Como evidencia, se adjunta copia de los analisis puntuales para el pozo: AYA-ID-02072-
2020 (fecha de muestreo 19/03/2020) y AyA-ID-02224-2020 (fecha de muestreo
31/03/2020). Ver ANEXOS .-

Tras la firma de un convenio interinstitucional entre AyA y el Ministerio de Educacion
(Junta Administrativa del Colegio), se realizé una interconexién de aproximadamente 270
m de longitud (08/04/2020). ElI LNA tomé muestras nuevas en la red de Bagaces centro
(13/04/2020) para determinar si esta interconexién ayudoé en la dilucion lo suficiente para
el cumplimiento de la norma de calidad (por ahora, se esta a la espera de los resultados).

Nota: Ademas del pozo de Colegio, AyA ha analizado el pozo La Loba, el pozo Estadio
Municipal, el pozo Los Manantiales y el Pozo del Redondel, pero resultaron con altos
contenidos de arsénico, razén por la cual no se considera factible conectarlos para
consumo humano.

* Interconexion del acueducto de Quintas Don Miguel con Bagaces Centro
Esta obra permite trasegar 2 I/s de agua potable, mediante un ramal de aproximadamente

500m para aumentar la cantidad de liquido disponible en Bagaces. Se busca ademas un
efecto de dilucién y su consiguiente mejora en la calidad de toda la red.



De manera complementaria, se ha procurado una optimizacién de la red en “Quintas” ya
que existen 140 conexiones, pero se tiene un consumo muy alto. Todas las maniobras
estan siendo monitoreadas con el fin de disminuir la afectacion a los usuarios de la zona.

* Interconexién ASADA de San Bernardo con acueducto de Bagaces.

Esta propuesta, actualmente en proceso de disefio y definicion de detalles, consiste en
traer agua potable proveniente desde las nacientes que abastecen a la ASADA de San
Bernardo hasta Bagaces. Dicha alternativa se ha trabajado de la mano con la
Municipalidad y con la ASADA.

De manera preliminar, para lograr el objetivo se tiene planteada la instalacion de mas de
10.5 km de tuberia (pasando por el Rio Blanco); ademas, se prevé hacer un refuerzo del
almacenamiento desde la ASADA para trasegar agua con un caudal de 4 /s (que podrian
aumentar a futuro).

La Municipalidad tomé un acuerdo de colaborar con maquinaria para la instalacion de la
tuberia de 4” de PVC. El AyA proveeria la mano de obra y los materiales necesarios;
segun la disponibilidad de la tuberia se planea iniciar el proyecto a finales de Abril (pero
los detalles estan en proceso de ser definidos).

* Concrecion de tuberia por gravedad entre naciente y tanque de almacenamiento
de Bagaces.

Con apoyo de la Subgerencia Gestion de Sistemas Comunales de AyA, durante el afo
2015 se inicié la instalacion de una linea nueva por gravedad (sin requerir bombeo ni
electricidad) entre la naciente y el tanque del almacenamiento de Bagaces. Esta obra
multimillonaria esta cerca de ser concluida.

Actualmente se esta gestionando lo procedente para obtener permisos ante SETENA y
colocar un tramo faltante de tuberia de gran didmetro (PVC 300mm) que cruza un rio en
el Sector de El Chile. Cuando esto se haya finalizado, todo el abastecimiento del
acueducto de Bagaces dejara de depender del servicio de electricidad en la naciente,
reduciendo interrupciones y problemas electromecanicos (ademas de los costos
operativos).

En el interin, la Direccion Regional Chorotega esta en proceso de conseguir una planta
electrogena (planta de generacion alterna) para reducir la afectacién ante los cortes de
fluido eléctrico en la zona de la naciente de Bagaces.

2. Acciones de comunicacién

Desde el viernes 27 de marzo del 2020 la institucion ha mantenido canales de
comunicacion con la comunidad de Bagaces con el fin de mantener informados a todos
los usuarios.

Debido a la necesidad imperante de hacer del conocimiento de la poblacién el resultado
de los analisis del LNA, se realiz6 un primer mensaje por las redes sociales
institucionales, en donde se informé a la comunidad que el agua no era apta para
consumo humano; este mensaje se difundid por diferentes grupos de WhatsApp
comunales que permitié que la informacién fluyera y se viralizara rapidamente. El sabado
28 de marzo en horas de la manana se perifone6 en los barrios de Bagaces por un



periodo de 5 h el mensaje sobre la calidad del agua y su distribucién para consumo por
medio de camiones cisterna.

De igual manera se mantiene comunicacion constante por medio de la Comisidn
Municipal de Emergencias y los medios de comunicacién municipales (Facebook de la
Municipalidad de Bagaces y Pagina Web del Municipio).

Como parte de las medidas de atencién a la comunidad de Bagaces se han realizado las
siguientes acciones:

* Reparto en Camiones Cisterna

Desde el sabado 28 de marzo en horas de la mafana se mantiene una distribucion
constante de agua potable por medio de camiones cisterna.

Se cuenta con 7 vehiculos para distribucién de agua potable (cisternas), con rutas
definidas y comunicadas a la poblacion.

- SEGUIMOS TRABAJANDO

_POR BAGACES
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Esta Semana Santa mantendremos el suministro de agua
por medio de 7 camiones cisternas, los cuales trabajaran de
7:00 am a 5:00 pm en las siguientes rutas:

RUTA UNO
Todo el centro de Bagaces de sur a norte (De la bomba a Gimnasio
ARLENE-SECTOR REDONDEL y regreso por calle del centro hasta
MINAE y de la delegacién hasta CECUDI, de regreso 5 DE JUNIO,
HORQUETILLA, SAN GERARDO, PEDRO NOLAZCO, VILLA NUEVA
y este a Oeste: De kinder al Estadio, pasando por las Veraneras.
-EL CHILE y EL ARBOLITO
HORA: Desde las 7:00 de la mafiana y a las 12 de la mafiana.

RUTA DOS
Barrios de la Periferia de Bagaces: Valle Dorado | y Il San Antonio,
Puente Quemado y demas sectores periféricos del centro de BAGACES.
HORA: Desde las 12:30 hasta terminar.

En el Aya continuamos trabajando AA

por el bien de todas y todos.

» Distribucion de pichingas

En conjunto con la Comisién Municipal de Emergencias se han distribuido mas de 350
recipientes (pichingas) a personas en condicion de vulnerabilidad (adultos mayores y
personas con enfermedades terminales, insuficiencia renal, entre otros padecimientos de
salud).



La distribucion de estos recipientes se realiza utilizando como base una lista de personas
con padecimientos que facilitd la CCSS sede de Bagaces a la Comisién.

Dorian Caravaca
2 horas - &

Que afortunados somos, ante la situacion que
estamos viviendo con la problematica del
arsénico en Bagaces, contar con el apoyo de
AYA, verlos distribuyendo el agua hasta la
puerta de nuestras casas y aun mas ver como
llevan pichingas a personas enfermas y
adultos mayores

iGracias AYAI!
@O T4, Lily Duran y 51 personas méas 1 comentario

|b Me gusta D Comentar A} Compartir

[& Me gusta C] Comentar ﬁ} Compartir




Todas las acciones de comunicacion han sido coordinadas por la Direccion Regional con
la UEN Servicio al Usuario de la Subgerencia Gestion de Sistemas Periféricos, a través
de la funcionaria Mauren Alvarado Granados.

Proyecto Ampliacién y mejoramiento del acueducto de Bagaces, Guanacaste Licitacion
2019L1-00004-PRI.

Ademas de acciones operativas y de comunicacion ya descritas, este Instituto esta en
proceso de ejecutar un proyecto que representara la solucién definitiva para la
problematica en el acueducto de Bagaces.

El proyecto ya se disefid y estd en proceso de contrataciéon administrativa (licitacion); el
mismo permitira aprovechar las nacientes en Cuipilapa- Epifania (sector montafioso de
Bagaces), mejorando significativamente las condiciones operativas del acueducto en su
totalidad.

El proyecto corresponde con la licitacién 2019LI-00004-PRI, que fue ya adjudicada, pero
a la fecha esta a la espera de refrendo de la Contraloria General de la Republica. Segun
el informe “Ampliacion y Mejoramiento Del Acueducto Bagaces, Guanacaste.”, el
ingeniero Eduardo Tencio de la UEN Programacién y Control de AyA (noviembre de
2018) indico:

El proyecto se ubica en las hojas cartograficas 1:50.000 Monteverde y Tierras
Morenas del IGN, entre las coordenadas CR-05 NORTE ( 1180203,46;
1164640,463 ) ESTE ( 373036,172; 362645.582 ), se puede resumir que el
proyecto atraviesa las comunidades de Cuipilapa ( sin abastecerla ), San Bernardo
( sin abastecerlo ), ElI Chile y Bagaces Centro y continuara atravesando la
carretera Interamericana hasta el tanque de Falconiana, al sur de Bagaces, y al
sureste las comunidades de Montenegro y Aguacaliente.

Debido a esta situacion, el AyA asumié el compromiso de buscar nuevas fuentes
alternativas para el abastecimiento de la poblacién actual y futura del cantén.

Por lo tanto, se dio a la tarea de identificar una nueva fuente que cumpla con
todos los estandares de calidad y cantidad, exigidos por la norma nacional.
Ademas, de incorporar las obras necesarias para el funcionamiento adecuado del
acueducto, como es la incorporacion de una linea de conduccion, la construccion
de un tanque de almacenamiento y mejoras en la red de distribucion que
garanticen la continuidad y un nivel de servicio adecuado.

El proyecto en su primera etapa tendra como beneficiarios directos al Canton
Central de Bagaces, y en una segunda etapa integrara a otras comunidades que
presentan iguales desventajas en el servicio de agua para consumo humano.

La poblacion directamente beneficiada es de 10738 personas, se espera que para
el 2035, la poblacion atendida sea de 17697 personas.

PRESUPUESTO & COSTOS DEL PROYECTO
Finalmente, hago de conocimiento de esa Confraternidad el MONTO ADJUDICADO para
la ejecucion del proyecto Ampliacion y mejoramiento del Acueducto de Bagaces — Tanque
Laja Azul por parte de la UEN ADMINISTRACION DE PROYECTOS (AID) DEL AYA :
¢3.557.378.556,03 mas US$2.232.670,19 + IVA. Las obras se dividen en 3 grupos.

* Obra 1 Captaciones: ¢152 049 850



* Obra 2 Lineas de Conduccioén y Distribucion: ¢3 289 302 350
* Obra 3 Tanque Laja Azul: ¢620 021 400

EN RESUMEN

Con fundamento en las razones de hecho, estudios e informes supra citados, dejo emitida
la posicion del AyA con respecto a las aseveraciones de la Asociacion Confraternidad
Guanacasteca. AyA no ha desobedecido, violentado normas, garantias o principios
constitucionales ni ambientales.

Todo lo contrario : A la luz de los articulos 11 de la Constitucidon Politica, 4, 5, 11, 16 de la
Ley General de la Administracion Publica, y; 1 de la Ley Constitutiva del INSTITUTO
COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS : Siempre ha tenido una
conducta responsable en resguardo y proteccién al derecho al ambiente, a la salud y a la
vida.

Omito referirme al resto de las manifestaciones en contra de esta Presidencia Ejecutiva
por ser apreciaciones subjetivas de esa Confraternidad; ademas ajenas a mi
competencia.

Atentamente,
Firmado digitalmente por
YAMILETTE YAMILETTE ASTORGA
ASTORGA ESPELETA (FIRMA)
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Presidencia Ejecutiva

C. Carlos Alvarado Quesada, Presidente, Presidencia de la Republica
Marta Eugenia Acosta Zufiga, Contralora, Contraloria General de la Republica
Julio Jurado Fernandez, Procurador General, Procuraduria General de la Republica
Carlos Manuel Rodriguez Echandi, Ministro, Ministerio de Ambiente y Energia
Florentino Fernandez Venegas, Subgerencia Ambiental, Investigacion y Desarrollo
Natalie Montiel Ulloa, Subgerencia Gestién Sistemas Periféricos
Viviana Ramos Sanchez, UEN Gestion Ambiental
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Rodolfo Lizano Rojas, Direccion Juridica
Kattya Ramirez Barrera, Direccion Juridica
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